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HVO100 - HEIZUNGSTEST

FELDUNTERSUCHUNG EINER HEIZUNGSANLAGE MIT
HVO100 DURCH TUV NORD IN ZUSAMMENARBEIT MIT
NORDOEL

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir mochten Sie darUber in Kenntnis setzen, dass NORDOEL kurzlich eine umfassende
Untersuchung der Heizungsanlage mit dem alternativen Brennstoff HVO100
durchgefuhrt hat. Im Rahmen dieser wissenschaftlichen Studie wurden diverse
Brennstoffe in einer bestehenden Heizungsanlage in Lubeck analysiert, um ihre
Effizienz und Umweltvertraglichkeit zu bewerten. Diese Untersuchung wurde in
Kooperation mit TUV NORD durchgefiihrt und umfasste die folgenden Brennstoffe:

- Heizol EL
- Die XTL-Brennstoffe:

o HVO100%

o GTL100% (GTL Heating)
- HVO 75% GTL 25% Gemisch

Ein herausragender Aspekt dieser Studie ist, dass keinerlei Modifikationen oder
Umrlustungen an der bestehenden Heizungsanlage notwendig waren. Unser Ziel ist es,
Ihnen die Erkenntnisse dieser Untersuchung detailliert zu prasentieren und die
Potenziale zur Reduzierung von Treibhausgas-Emissionen durch den Einsatz
alternativer Brennstoffe aufzuzeigen.

Zusammenfassend lasst sich sagen:

Die Emissionen beim Betrieb der Heizungsanlage mit HVO100 im Vergleich zu
Heizol EL zeigten folgende Reduktionen:

e Kohlenmonoxid (CO): Reduktion um bis zu -54,6%! bzw. -53,6%?2

e Stickstoffoxide (NOx): Reduktion um bis zu -30,8%* bzw. -29,4%?

') Messergebnisse unter Berlcksichtigung der Messunsicherheiten fur den Normzustand
2) Messergebnisse unter Berlcksichtigung der Messunsicherheiten fur den Bezugszustand

NORDOEL - EINE MARKE DER LOTHER GRUPPE - HVO100 HEIZUNGSTEST Seite1/7



% NORDOEL

Schlussfolgerungen von TUV NORD

Im Rahmen der hier durchgefdhrten Messkampagne konnte somit
nachgewiesen werden, dass der Einsatz von GTL Heating, HVO Heating
sowie Gemische aus beiden (GTL/HVO mit herkémmlichen Heizél EL)
zu einem klimafreundlicheren Emissionsverhalten beitragen kann.
Der Einsatz von synthetisch hergestellten Heizblalternativen stellt
somit eine ergdnzende Mdglichkeit dar, bei Einsatz moderner Hybrid-
Heizungstechnologie eine zusdtzliche Reduzierung der Emissionen
herbeizufihren.”*
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Auswahl der Brennstoffe

Die Auswahl der Brennstoffe beinhaltete Heizol EL als Referenzwert fUr das Heizsystem,
100% GTL Heating zur Analyse des bestehenden vollsynthetischen und steuerbe-
gunstigten XTL-Brennstoffs, 100% HVO zur Maximierung der Einsparung von
Treibhausgasemissionen, welche bis zu 90% gegenUber Dieselkraftstoff betragen
kénnen, sowie eine Mischung aus 75% HVO und 25% GTL, um eine Gesamteinsparung
von 60% der Netto-Treibhausgas-Emissionen zu erreichen.

Methodologie und Versuchsaufbau

Am 20. Februar 2024 fuhrte TUV NORD eine umfassende Emissionsmessung an einer
Heizungsanlage in den Raumlichkeiten der NORDOEL in Lubeck durch. Diese initiale,
orientierende Emissionsmessung zielte darauf ab, das Emissionsverhalten bei der
Verbrennung verschiedener Brennstoffe in einer Hybrid-Heizungsanlage zu erfassen.
Die betreffende Heizungsanlage ist eine moderne Energiezentrale, die aus einer
Brennstoffheizung, Photovoltaikanlage und Warmepumpe besteht. Die Emissionen
wurden am Abluftkamin hinter der Hybrid-Heizung gemessen.

Obwohl die Messstelle in Bezug auf die Einlaufstrecken nicht vollstandig den
Anforderungen der DIN EN 15259 entsprach, wurde dennoch von einer reprasentativen
Probenahme ausgegangen. Es waren keine Abluftreinigungsanlagen vorhanden.

Die Probenahmen wurden unter betriebslblichen Durchsatzbedingungen (80% bis
100% Betriebslast, abhangig von der aktuellen Warmeabnahme) der Anlage
durchgefuhrt.

Zusatzlich wurden orientierende Messungen flr die Komponenten Sauerstoff (O,),
Kohlenmonoxid (CO), Stickstoffoxide (als NO;) und Kohlendioxid (CO,) durchgefuhrt,

um ein umfassendes Emissionsprofil der Heizungsanlage zu erstellen.

Folgende Messverfahren wurden angewandt:

Sauerstoff (O,) Messung des Paramagnetismus im
Messgas gemaf DIN EN 14789

Kohlendioxid (CO,) nicht-dispersive  Infrarotspektrometrie
(NDIR)

Kohlenmonoxid (CO) nicht-dispersive  Infrarotspektrometrie
(NDIR) gemaf DIN EN 15058

Stickstoffoxide (als NO,) nicht-dispersive  Infrarotspektrometrie
(NDIR) geman DIN EN 14793

Dieser Bericht ist durch TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG geprift und freigegeben.
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Testergebnis im Detail

Tabelle 1: Messergebnisse, ohne Berticksichtigung der Messunsicherheiten

Probenbezeichnung 1 2 3 4 Mittel Max.
Datum 20.02.24
Beurteilungszeitraum von 9:45 10:29 10:59 1125
I— bis 10:00 10:42 11:14 11:43
Kennzeichen Betriebsaustand HVO 75% / GTL 25% GTL 100 % HVO 100 % Heizol EL
m Abgastemperatur *c 412 46,0 471 496
m Abgasfeuchte Vol -% 75 938 10,3 11,2
0, gemessen Vol.-% 55 48 5.6 44
I— CcO; Vol -% 10,7 112 10,2 11,9
co Ew | mg/m? 219 218 249 480 29,1 48,0
U) Es | mgm® 25,4 242 29,1 52,1 32,7 52,1
Q | kgm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
O co Ew | gm? 0,02 0,02 0,02 0,05 0,03 0,05
Es | gm’ 0,03 0,02 0,03 0,05 0,03 0,05
Z Q | kgm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NO + NO; (als NO3) Ew | mg/m?® 86,2 86,9 86,2 1256 96,2 1256
D Es | mgm® 100,3 96,3 100,7 1364 1084 1364
Q | kgm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N NO + NO; (als NO3) Ew | g/m? 0,086 0,087 0,086 0,126 0,096 0,126
— Es | om? 0,100 0,096 0,101 0,136 0,108 0,136
m Q | kgm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Staub Ew | mg/m? 07 09 < 0,2 04 06 09
I Eg | mgim? 08 1,0 < 03 04 06 1,0
Q | kgm 0,00 0,00 < 0,00 0,00 0,00 0,01
I Quelle: TUV Nord
O Em Emissionskonzentration im Zustand Norm, trocken
Es Emissionskonzentration im Bezugszustand (3 Vol.-% O,)
O Q Massenstrom
F
O Bei der Beurteilung der Messergebnisse sind Ergebnisunsicherheiten zu berutck-
sichtigen, die aus unvermeidbaren Fehlereinflissen bei der Probenahme, der Proben-
> aufbereitung und aus der Toleranz der Messgerate resultieren.
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Tabelle 2: Messergebnisse unter Berlcksichtigung der Messunsicherheiten fiir den Normzustand

Messkomponente | Einheit grofter Erweiterte Yo | Yot Bestim-
Messwert | Messunsicher-| U, Up mungsme-
Vious heit U, thode
mitp=95%
Kohlenmonoxid mg/m® 219 10,2 11,6 32,1
(CO) kg/h 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Stickstoffoxide mgm* | 862 b 67,6 | 1048 |' hvorsw/
(NO+NO2) kg/h 0,00 0,00 000 | 000 | GTL25%,
Gesamtstaub rng/m3 0,66 0,20 0,46 0,86
kg/h 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Kohlenmonoxid mg/m?* 218 10,2 116 32,0
(CO) kg/h 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Stickstoffoxide mg/m?* 86,9 18,6 68,3 105,5
HVO 100 %,
(NO+NO2) kg/h 0,00 0,00 0,00 | 0,00
o mg/m* | 0,91 0,27 064 | 1,18
kg/h 0,00 0,00 0,00 0,00
Kohlenmonoxid mg/m?® 24.9 10,2 14,6 35,1
(CO) kg/h 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Stickstoffoxide mg/m® 86,2 18,7 67,5 104,9 GTL 100 %,
(NO+NO2) kg/h 0,00 0,00 0,00 | 0,00
e i mg/m* | 023 0,14 009 | 037
kg/h 0,00 0,00 0,00 0,00
Kohlenmonoxid mg/m* 48,0 10,2 37,8 58,3
(CO) kg/h 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Stickstoffoxide mg/m® f25,0 el 106,30 |13 Heizol EL
(NO+NO2) ka/h 0,00 0,00 0,00 0,00
Gesamtstaub mg/m? 0,42 0,19 0,23 0,61
kg/h 0,00 0,00 0,00 0,00

Quelle: TUV Nord
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Tabelle 3: Messergebnisse unter Berlcksichtigung der Messunsicherheiten flir den Bezugszustand

Messkomponente | Einheit grofiter Erweiterte Ymax = | Ymax ¥ Bestim-
Messwert | Messunsicher-| U, Up mungsme-
Ymax heit U, thode
mitp=95%
I— Kohlenmonoxid mg/m?® 254 11,9 13,5 37,3
(0)p)] (CO) kg/h 0,00 0,00 000 | 0,00
LL Stickstoffoxide mg/m* | 1003 21,7 786 1 1220 | vvo75%/
= (NO+NOz) kg/h 0,00 0,00 000 | 000 | CTL2%,
m Gesamtstaub mg/m?® 0,77 0,23 0,54 1,00
O kg/h 0,00 0,00 0,00 0,00
Z Kohlenmonoxid mg/m® 24,2 11,3 12,8 35,5
D (CO) kg/h 0,00 0,00 0,00 | 0,00
N Stickstoffoxide mg/m?® 96,3 20,7 756 117,0
— HVO 100 %,
LLl (NO+NO2) kg/h 0,00 0,00 0,00 | 0,00
| kg/h 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Kohlenmonoxid mg/m® 29,1 12,0 17,1 41,0
(@) (CO) kg/h 0,00 0,00 0,00 | 0,00
o Stlckstoffoxide rng/m3 100,7 21 ,8 78,9 122,5 -
e GTL 100 %,
O (NO+NO2) kg/h 0,00 0,00 0,00 | 0,00
> Gesamtstaub mg/m® 0,27 0,17 0,10 0,44
I kg/h 0,00 0,00 0,00 0,00
Kohlenmonoxid mg/m® 52,1 11,1 41,0 63,3
(CO) kg/h 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Stickstoffoxide mg/m® 136,4 20,3 116,1 156,7 Heizél EL
(NO+NO2) kg/h 0,00 0,00 0,00 0,00
Gesamt mg/m® | 046 0,20 026 | 066
kg/h 0,00 0,00 0,00 0,00

Quelle: TUV Nord
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Abbildung 1: Emissionsniveau fir Stickstoffoxide

Emissionsniveau fiir Stickstoffoxide (NO + NO2)
(in mg/m°®)

Bezugszustand

Normzustand

HVO75%/GTL25% HYO100 GIL100% HeizG1EL

Quelle: TUV Nord

mNormzustand W Bezugszustand

Abbildung 2: Emissionsniveau flir Kohlenmonoxid

Emissionsniveau fiir Kohlenmonoxid (CO)
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Dieser Bericht ist durch TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG gepruft und freigegeben.
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